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falls m6chte iches nieht ftir erwiesen halten, daJ3 die yon mir beobachteten Riesen- 
zellen imstande sind, die SehiehtungskOrperehen der Lunge ganz oder aueh nut 
teilweise zu resorbieren. 

Die Ergebnisse dieser Untersuehung sind somit lolgende: 
1. Die vie]kernigen Zel]en in der Umgebung der Schiehtungsk6rperchen tier 

Lunge sind nicht als Fremdk6rperriesenze]len im engeren Sinne des Wortes auf- 
z u f a s s e n .  

2. Die arayloide Substanz in den $e.hiehtungsk6rperchen der Lunge ist gleieh 
oder ~hnlich derjenigen, welehe sieh in den lokalen Amy]oidtumoren findet. 

3. Die Riesenzellen degenerieren nicht amyloid, vielmehr findet wahrscheinlich 
eine Infiltration der gebildeten Konkretionen mit amyloider Substanz statt. 

4. Eine phagozytare Ti~tigkeit der Riesenzellen ist uicht nachzuweisen. 
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wie die Zusammenziehung der einzelnen kontraktilen Elemente sieti k0ordiniert, 
und wie die Funktion des muskuli~ren Organs zustande kommtl 

Ftir das gtatte )guskelgewebe ist diese Frage insofern wichtiger als ffir das 
quergestreifte, da die Knoehen als Stiitze far die glatten Muskeln fehlen, so dab 
diese nicht wie die quergestreiften Nuske]n, sondern auf eine an@re Weise dutch 
die Vermittlung des umgebenden Gewebes ihre Funktion erffillen k6nnen. Es ist 
ja sehon bekannt, dal~ XSl t iker .  Sehnen bei den Muskelbtindeln der Trachea 
gesehen, und S c h i f f e r d e c k e r  und Kosse l  haben Setmen aueh bei anderen 
glatten Muskelfasern beschrieben. 

Diese Forseher sagen, daB, wo die g]atten Nuskelzellen in dem Bindegewebe 
als Btindel endigen, dieses vermittelst der sogenannten elastisehen Sehnen ge- 
sehieht. Elastisehe Fasernetze umspinnen dis Btindel und endigen selbst in dem 
elastisehen Gewebe des betreffenden Bindegewebes. 

t ISh l  1) sieht das Bindegewebe, welches die einzelnen kontraktilen Elemente 
so eng umgibt, a]s ein dem Sarkolemm tier quergestreiften ~uskelfasern analoges 
Gebilde an. 

Dal~ es eine enge Beziehung zwischen dem elastischen Gewebe tiberhaupt 
und den glatten )guskelzellen gibt, ist schon Smirno~T2) aufgefallen. Er be= 
schreibt in der Nuscularis externa des Katzenmagens einen besondern Reichtum 
an elastisehen Fasern. Diese Fasern dringen sowohl zwisehen die Btindel der 
glatten Muske]zellen, ais auch zwischen die einzelnen kontraktilen Elemente selbst 
und bilden ein Netzwerk, das die Zdlen innerhalb der Btindel umgibt. 

P i c k fand ira Uterus ebenfalls, dag die elastischen Fasern zwisehen die Muskel, 
zellen dringen. Wit selbst 3) machten sehon bei der Gelegenheit einer Arbeit 
tiber die elastischen Fasern der Nagenwand die Beobachtung, dag tiberatl, wo 
glatte Muskelzellen sind, es auch elastisehe Fasern gibt, und diese sehr innig mit 
den glatten Nuskelze]len vermiseht sind. Bei dieser Gelegenheit haben wir auch 
die groi~e Bedeutufig erwahnt, welche die elastischen Fasern ftir die Physiologic 
der glatten Muskelzellen haben. Wir sahen in der Elastizitgt des elastischen Ge, 
webes ein Adjuvans ftir die Xontraktilitgt der luskelschichten des Magens. 

Oh=he da~] wit dama!s Kenntnis davon besal]en, hatte sieh aueh D o l b e r t i n  in 
seiner Inauguraldissertation (Rostock1896) mit dem dastischen Gewebe der~agen- 
wand beseh~ftigt. Er hat aber die Beziehung des elastischen Gewebes zu der 
Musku!atur des Nagens, welche Frage in unserer Arbeit die erste Bedeutung hat, 
gar nieht erwahnt. 

Um diese Beziehung des glatten l~Iuskelgewebes zu dem elastisehen Gewebe 
nigher zu studieren, haben wir wirbellose Tiere genommen, bei welehen die glatten 
Nuskeln das einzige kontraktile Gewebe des KSrpers bilden. 

~) I t  6 h 1, iSber das Verh~ltnis des B/ndegewebes zur Nuskulatur. Arch. f. Anat. u. Physiol, 
1898, Verh. der Berl. Gesellsch. f. Physiologic. 

2) S m i r n o , z ,  Anat. Ariz. Bd. 15, 1899. 
3) N i r o n e s c u ,  Das elastische Gewebe der Nagenwand lind die Bezlehung desselben zur 

Pathologic des Nagens. Befl. ldim Wehschr. 1905, Nr. 35. 
~r Archiv i. pathol. Anat. Bc[. 202. nf~. 1. 10  
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~ Es ist bekanllt, d ~  bei Hirudo medicinalis (Blutegel) die Muskelfasern mehrere 
Schiehtell bilden, eille ~ul]ere Ring-, eille mittlere diagollale und eine innere be- 
sollders stark entwickelte L~llgsmnskellage. Die Fasern dieser Muskelschichten 
sehen wie Schli~uche aus, deren Rinde aus eiller kolltraktilen Substanz gebildet ist, 
wiihrend das Innere aus einer sehr entwickelten Sarkachse besteht, in tier ein 
]iinglicher Kern eingebettet is~. Dieser charakteristische Bau gab Alllai] zur Auf- 
stellung des Hirudinelltypus der Muskelze]lell. Diese sind als glatte Muskelzellen 
aufzufassen, da die kolltraktile Rinde keine Querstreifung zeigt. All nach W e i g e r t 
(fiir die elastischen Fasern) gefiirbten und mit Karmin nachgefiirbten Zelloidin- 
querschnitten dieses Tieres sieht man deutlieh, dal~ ]ede Muskelzelle yon einer sehr 
dtinnen elastisehen Schieht umgeben ist, welehe die ganze Zelle vollsti~ndig umfal~t. 
Diese e]astisehe Schiehf ist gleieh sichtbar bei dell Li~ngsfaserll, wie auch bei dell 
Ringfasern. Die letzteren sehen auf dem Querschnitt aus, als ob die kontraktile 
Masse in eillen Kreis roll elastischer Substallz eingelagert ~vi~re. Wir wissen, da] 
Le l i~vre  und l~e t t e re r  1) bewiesell haben, dal3 das Sarko]emm der quer- 
gestreiften Muskelfasern eine elastisehe Membran ist. Diese elastische Schicht 
der Muskelfaser yon Hil~do medicillalis sieht dem Sarkolemm der quergestreiften 
Muskelfaserll sehr ahnlieh. 

Wir haben dieselbell Untersuchungen der Muskulatur auch bei einem alllderll 
wirbellosell Tier, bei Helix pomatia (Weinbergsch.llecke) angestellt. An der Muskel- 
lage des Fu~es yon Helix pomatia lal~t sich eine dicke aul]ere Zone unscharf unter- 
scheiden yon eiller Innenzone, welche an die LeibeshShle angrenzt ulld roll loekerer 
Beschaffenheit ist. In dieser Inllenzone zeigen die Muskelbtindel verschiedene 
Richtungen, welche tiberall sich durchkreuzen. In den l lachWeigert  ftir die elasti- 
schen Fasern gefarbten und mif I~armin llachgefi~rbten Schnitten yore Fu~e der 
Weinbergschnecke sieht man, da~ die Muskelfasern, welche die oben el~v~hntell 
3Iuskelbtindel bilden, yon einer sehr feinen elastischell Schieht 'umgeben sind. 
Diese Schicht sieht mallehmal leieht gewellt ans, so dal~ es den Eindruck maeht, 
als ware sie eine feine elastische Fibrille. Eine deutliche Netzwerkbildung is~ 
llicht siehtbar. 

Bei Wirbeltieren und Menschen lfi~t sich eine elastische Membran um die 
glatten Muskelzellen llicht darstellen. Im Gegenteil kann man mit Leiehtigkeit 
das Netzwerk der elastischen Fasern tim die Muskelzellen sehen. 

Nirgends siehr man besser, als in dem Magen des Frosches die intime Mischung 
yon elastischen Fasern und glatten Muskelzellen. Wir haben auch hier dieselbe 
Methode gebraucht (Farbung der elastischen Fasern nach W eig ert  und Nachfi~rbung 
mit K armin). Die Magenwand beim Frosch ist ungemein reich an elastischen 
Fasern. Sie bilden hier ein m~tchtiges 57etz in der Mukosa, um die Magendrtisell 
herum in der Sublnukosa ulld in der Muskularis. Hier in der Muskalaris sieh~ 
man, wie sehr zahlreiche feille elastische Fasern ein Netzwerk bilden, in dessen 

x) L e 1 i ~ v r e ll. R e ~ t e r e r, Struetuxe de lu fibre musculaire du squelet~te des vert~bres. 
Compt. rend. Soc. de Biolog 19, Avril 1909. 



engen gaschen die Muskelzellen liegen. Bei S~ugetieren ist diese Beziehung 
zwischen glatten Muskelzellen und e]astischen Fasern in allen Organen zu sehen. 
Wit m6chten noch die Prostata erwghnen. Diese ist ein festes driisiges und 
muskulhses . . . .  Organ, welches reich an elastischen Fasern ist. 

In der Prostata yon jungen Schweinen und yon jungen Menschen sieht man 
an dem nach W e i g e r t  (ffir die e]astischen Fasern) gef~rbten 8chnitte eine sehr 
innige Misehung v0n glatten Musl/elzellen und elastischen Faselm. Man sieht, 
wie die elastischen Fasern zwischen den Muskelzellen liegen, so dal~ diese Fasern 
dn  Netzwerk bilden, welches die Muskdn umspinnt. Dieses Netzwerk, welches 
tiberall die elastischen Fasern bilden, tritt nach A t h a n a s i u ,  Drago i  und 
Ghinea  in dem mit Silber imprhgnierten Prhparaten, aus dem Verdauungs- 
kanal yon verschiedenen Tieren leichter hervor 1). 

Diese Forseher glauben, da~ die schon langer beschriebenen Bracken zwischen 
den ~nskeln niehts anderes sind als diese elastischen Fasern, welehe auf Quer- 
schnitten als K6rnchen erscheinen, die im Y~reis um die Muskelzellen liegen, Be- 
trachten wir die Disposition des elastischen Gewebes in dem Verdauungskanal 
der Menschen, so sehen wit, dal~ dieselben einerseits feine Fasernetze zwisehen 
den Muskelzellen bilden, anderseits bildet das elastisehe Gewebe stark entwickelte 
~etze um die ~uskelsehichte, so da$ diese wie yon einer dieken elastischen Mere- 
bran yon den abrigen Geweben der Wand getrennt wird. Diese Anordnung kann 
man am deutliehsten in den Mggen yon Menschen sehen. Abet nicht nut beim 
~enschen, sondern selbst in dem Khrper der Blutegd ist diese Anordnung des 
elastisehen Gewebes um die 5Iuskelschieht sichtbar. 

Diese allgemein verbreitete innige 1Vtischung des dastisehen Gewebes und 
des glatten Muskelgewebes, wie auch die eigenartige Anordnung dieser bdden 
Gewebe, kann aber blo~ aus einer physiologischen Notwendigkeit entstehen. Die 
feinen elastischen Fasern, wdehe zwischen die ~uskelzellen dringen und so ein 
~etzwerk tun diese Zellen bilden, hdfen durch ihre Elastizitgt den ~uskelzdlen 
nach der Zusammenziehung zu ihren friiheren Formen zurfickzukehren. Ander- 
seits bilden die dieken elastischen 8chiehten, welche meistens die Muskelschichten 
umwickeln, eine Stiitze far die ganze Muskulatur, und dadurch die Beziehung 
dieser elastischen Schichten zu den feinen elasgsehen Fasern, welche zwischen 
den ~uskelzellen liegen, koordinie1% und reguliert sich die Kvntraktion der ~uskeln. 

Es ist verstgndlich, dal~ diese Auffassung eine neue Erkl~trung far sehr vide 
pathologische Prozesse geben kann und dab die iunktionellen St6rungen, writhe 
dutch die Vergnderungen des elastischen Gewebes herbeigefahrt werden, dadureh 
eine gr0$ere Bedeutung bekommen. 

1) Comptes rendus des s6ances de la Soc. de Biolog. D6c. 1909 T. LXIIL 
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